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تعریف موتورخانھ ساختمان و معرفی تجھیزات آن– 1

 حدود در نظر مورد فضاهاي و اتاقها دماي تا کنیم جبران بنحوي آنرا باید ساختمان حرارتی تلفات محاسبه از پس
 روي بر که نمود تضمین را ساختمان داخل در مناسب دمایی شرایط ایجاد میتوان زمانی . شود تثبیت مناسب و دلخواه
 تولید عملیات تمرکز ، هدف بدین نیل طریق بهترین که گیرد صورت مداوم کنترل حرارت انتقال و تولید مراحل تمامی

 گرماي که است صورت بدین مرکزي حرارت سیستم یک در حرارت انتقال و تولید پروسه . است ساختمان در حرارت
 می داده دیگ داخل آب به ، مشعل یک توسط موتورخانه بنام اتاقی داخل در ساختمان حرارتی تلفات جبران جهت لازم
 منتقل ... و هواساز ، کویل فن ، رادیاتور قبیل از اتاقها در مستقر حرارتی هاي پایانه به ، ناقل هاي لوله توسط و شود

 پمپ به ، برگشت کشی لوله سیستم طریق از مجدداً اتاق در حرارتی تبادل انجام از پس حرارت ناقل ماده . میگردد
 عبور همچنین و لوله هاي جداره با تماس اثر در ( حرارت ناقل سیال فشار افت تا برگشته موتورخانه در مستقر چرخشی

 تمام . گردد تکرار دیگر بار فوق چرخه تا میشود منتقل دیگ به سپس و گردد جبران) حرارتی هاي پایانه و اتصالات از
. نمود کنترل ترموستات قبیل از وسایلی با میتوان را عملیات این مراحل

 درجھ تنظیم با و دستی بصورت ھا موتورخانھ در مصرفی گرم آب و چرخشی گرم آب حرارت درجھ میزان حاضر حال در

  عدد یک روی بر مدت تمام برای معمولاً تنظیمات این گردد می انجام سیرکولاسیون پمپھای یا و دیگ ترموستات حرارت

 آن نتیجھ کھ شده ساختمان داخل دمای کاھش یا افزایش موجب روز درطول ھوا دمای تغییرات . گیرند می قرار ثابت

. باشد می انرژی و سوخت بیھوده مصرف و آسایش محدوده از ساختمان داخل دمای انحراف
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تجھیزات موتورخانھ گرمایش

: دارند متفاوتی ھای طراحی مختلف مصارف بھ نسبت کھ دارد وجود تجھیزاتی گرمایش موتورخانھ در

) Boiler( دیگ

 بھ مرکزی حرارت سیستم در استفاده مورد دیگھای . دارد عھده بر را حرارت ناقل ماده بر حرارت کردن سوار وظیفھ دیگ

. شوند می تقسیم فولادی و چدنی دستھ دو

 در و نمود حمل موتورخانھ بھ جداگانھ را آنھا میتوان كھ یابند مي تشكیل پره بنام قطعاتي از دیگھا این : چدنی دیگ - ١

 ،عقب جلو قطعات دارای چدنی دیگ ھر . کرد بندی آب و جمع ھم روی مغزی یا بوشن بنام ارتباطی وسیلھ یک توسط آنجا

 کاھش را دیگ حرارتی قدرت توان می ھا پره این تعداد كردن زیاد و كم با كھ باشد مي قطعات این بین مشابھ پره تعدادي و

 دماسنج ، سنج فشار ، اطمینان شیر ، آب برگشت و رفت ھای لولھ اتصال برای سوراخھایی دیگ بدنھ در . داد افزایش یا و

. است شده تعبیھ ترموستات و

. میشوند ساختھ آب ھای لولھ با و آتش ھای لولھ با نوع دو در دیگھا این : فولادی دیگ -  ٢ 
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)دیگ ترموستات Thermostat )

 ، آن روی شده تنظیم عدد بھ نسبت دیگ آب دمای کاھش یا افزایش با و بوده دیگ آب دمای کنترل ترموستات این کار

. میکند صادر را مشعل شدن روشن یا خاموش فرمان

) Burner ( مشعل 

 ،ولي باشند مي خود خاص اھمیت و ارزش واجد ساختمان گرمایش براي مركزي حرارت سیستم قسمتھاي تمام كھ چند ھر

 در آب نمودن بخار یا كردن گرم جھت آتش تولید و احتراق عمل كھ چرا ، است مشعل مركزي حرارت سیستم قلب تردید بي

 مازوت و گازوئیلی ، گازی نوع سھ بر مصرفی سوخت نوع نظر از مشعلھا . گیرد می صورت مھم عضو این توسط دیگ

 وزن تعیین از پس مشعل اندازه انتخاب . باشند می مشتمل دار دمنده و اتمسفریک نوع دو بر ساختاری لحاظ از و سوز

. گیرد می انجام کند می مصرف ساعت در کھ سوختی

Circulation( چرخشی پمپ Pump (

 کھ میگردد تامین پمپ یک توسط داغ آب یا گرم آب گردش برای لازم انرژی ، اجباری جریان با مرکزی حرارت سیستم در

 باید فقط بلکھ نیست سیستم فشار تامین کولاتور سیر پمپ وظیفھ . شود نصب آب برگشت یا رفت مسیر در است ممکن

. نماید جبران را ھا لولھ در آب حرکت از ناشی فشار افت
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Domestic)بھداشتی گرم آب منابع hot water tanks )

 استفاده مورد مرکزی حرارت تاسیسات کلیھ در و باشند می مستقیم غیر آبگرمکنھای  نوع از کھ ھا آبگرمکن نوع این در

 این . میگردد تھیھ حرارتی مبدل یک داخل در ، دیگ در شده ایجاد بخار یا و داغ آب توسط مصرفی آبگرم ، گیرد می قرار

کویلی منبع :ب     جداره دو منبع : الف   : باشند می نوع دو بر منابع

  

Expansion( انبساط منبع Tank (

 است لازم ، بستھ ھای سیستم در دما افزایش اثر در آب حجمی انبساط امكان آوردن فراھم و سیستم فشار تثبیت منظور بھ

 .باشد بستھ یا باز صورت بھ است ممكن انبساط منبع . شود استفاده انبساط منبع نام بھ ظرفی از
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آن نیازمندیھای و معایب و سنتی روش بھ موتورخانھ برقی تجھیزات کنترل شیوه – 2

 تمام و دستی بصورت ھا موتورخانھ در مصرفی گرم آب و چرخشی گرم آب حرارت درجھ میزان حاضر حال در

  روی بر مدت تمام برای معمولاً و گردد می انجام سیرکولاسیون پمپھای یا و دیگ ترموستات حرارت درجھ تنظیم

 کھ شده ساختمان داخل دمای کاھش یا افزایش موجب روز درطول ھوا دمای تغییرات .دارد قرار ثابت عدد یک

 در ھمچنین .باشد می  انرژی و سوخت بیھوده مصرف و آسایش محدوده از ساختمان داخل دمای انحراف آن نتیجھ

 بصورت ساختمان فضای از کھ تجاری -آموزشی -عمومی -اداری کاربری با غیرمسکونی ساختمانھای از بسیاری

 ساعت اتمام از پس موتورخانھ کارکرد بھ نیازی و میگردد استفاده روز ساعات از بخشی در تنھا و غیرپیوستھ

. ندارد وجود کاری

 آماده وضعیت در تجھیزات کنترل یا و خاموشی اعمال قابلیت پمپھا، و دیگھا ترموستات دستی تنظیم فعلی روش 

. ندارند را باش

  تغییرات و حرارتی بار نیاز بھ توجھ با را موتورخانھ برقی تجھیزات اینگونھ بتوان تا اندیشید تمھیداتی باید بنابراین

. کرد استفاده سوخت مصرف در جویی صرفھ پتانسیل حداکثر از و نمود کنترل ساختمان خارج ھوای دمای
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سیستم کنترل ھوشمند موتورخانھ
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  , کشور سوخت مصرف سازی بھینھ شرکت تائید بر بنا
 روش موثرترین از یکی موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستم
 کھ است سرمایھ بازگشت دوره کوتاھترین با سازی بھینھ

  متوسط مسکونی ساختمانھای در آن از استفاده با توان می
 در % ۴٠ متوسط غیرمسکونی ساختمانھای در و % ١۵

. نمود جویی صرفھ سوخت مصرف
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آن مزایای و موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستم معرفی ) الف - ٣

 کنترل سیستم از استفاده لزوم توان می شد بیان موتورخانھ سنتی کنترل بخش در کھ توضیحاتی گرفتن نظر در با

: نمود مطرح اینچنین را موتورخانھ ھوشمند

 پمپھا و مشعلھا شامل موتورخانھ تجھیزات صحیح کنترل و راھبری ) ١

الکتریکی انرژی و سوخت بیھوده مصرف از جلوگیری و سازی بھینھ ) ٢

ساختمان ساکنین حرارتی آسایش محدوده تثبیت ) ٣

سال ماه ١٢ طی در مصرفی آبگرم دمای تثبیت و تامین ) ۴

حرارتی تاسیسات نگھداری -سرویس ھای ھزینھ کاھش ) ۵

آن با مرتبط اجتماعی ھای ھزینھ و محیطی زیست ھای آلاینده انتشار و تولید کاھش ) ۶

مربوطھ ھای ھزینھ و موتورخانھ تجھیزات استھلاک کاھش ) ٧
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موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستم عملکرد نحوه
 مبداء از گرمایش کنترل بر مبتنی موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستمھای توسط انرژی و سوخت مصرف سازی بھینھ اصول

 زیر محلھای در کھ حرارتی سنسورھای از اطلاعات دریافت با سیستم این .باشد می )موتورخانھ( حرارتی انرژی تولید محل و

: گردند می نصب

)ساختمان خارج محیط دمای حداقل( سایھ دمای گیری اندازه جھت ساختمان شمالی ضلع

چرخشی گرم آب کلکتور

مصرفی گرم آب منبع خروجی

 برقراری تا ، ساختمان حرارتی نیاز ھوشمند تشخیص با و گیری اندازه را فوق موقعیتھای حرارتی اطلاعات لحظھ بھ لحظھ

 می راھبری را چرخشی گرم آب پمپھای و مشعلھا شامل موتورخانھ حرارتی تجھیزات زمستان یا تابستان در مطلوب شرایط

  مسکونی ساختمان کاربری نوع با متناسب نیز )مصرفی گرم آب -ساختمان گرمایش( گرمایشی مصارف صورت بدین .نماید

 عملکرد از حاصل انرژی مصرف جویی صرفھ .شود می کنترل و تامین )تجاری - آموزشی -عمومی - اداری( غیرمسکونی یا

  : شوند می تقسیم دستھ دو بھ  ، سیستم

)غیرمسکونی و مسکونی( ساختمان از استفاده درزمان گرمایشی مصارف کنترل

-عمومی-آموزشی- اداری ساختمانھای در( غیرمسکونی ھای ساختمان کاری ساعت از پس موتورخانھ باش آماده یا خاموشی

  )تجاری
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     کارکرد شرایط گرفتن نظر در با و غیرمسکونی یا و مسکونی ساختمانھای در موتورخانھ از استفاده ھنگام

 دمای منحنی این در .شوند می کنترل حرارتی منحنی یک توسط پمپھا و مشعلھا گرمایش، کنترل برای و تابستانی  -  زمستانی

 خودکار و ای لحظھ صورت بھ و باشد می ساختمان خارج محیط حرارت درجھ از تابعی تاسیسات، در چرخشی گرم آب

 بدین .گردد می ساختمان داخل در یکنواخت دمای ایجاد باعث و شود می کنترل ساختمان خارج دمای تغییرات با متناسب

 نیاز مورد حد در گرمایش کھ کنند می کار ای اندازه بھ پمپھا و مشعلھا ، ساختمان خارج محیط دمای شدن گرم ھنگام صورت

 تعدیل بمنظور ھا پنجره شدن باز و کلافگی موجب کھ حرارت حد از بیش تولید از و شود تامین حرارتی آسایش محدوده در و

.نماید می جلوگیری گردد می    اتاقھا دمای

 سیستم در کھ روز شبانھ طی در ساختمان ساکنین مطلوب شرایط با مطابق مصرفی گرم آب دمای تامین برای

 مثل ( نظر مورد ساعتھای در مصرفی گرم آب دمای تنھا کھ کنند می کار ای اندازه بھ موتورخانھ تجھیزات ، میشود تعریف

 در کھ حداکثری دمای بھ توجھ با ھمچنین .بیشتر نھ و برسد مطلوب و شده تعریف حد بھ )مصرفی آبگرم مصرف پیک زمان

 کم زمانھای در مصرفی آبگرم دمای کھ میکنند کار ای اندازه بھ موتورخانھ تجھیزات میشود تعریف ھوشمند کنترل سیستم

. نشود داغ حد از بیش و نکرده تجاوز دما آن از مصرف
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 فرآیند افزایش بھ نیاز و ھوا دمای کاھش و خورشید غروب با مقارن گاز مصرف اوج زمانی محدوده 

 و تجاری و عمومی ھای مجتمع ادارات، کاری ساعت پایان زمان دیگر، توجھ قابل نکتھ ، باشد می ساختمانھا گرمایشی

 بدلیل غیرمسکونی کاربری با ساختمانھای در لذا باشد می گاز مصرف اوج ساعت با ھمزمان دقیقاً کھ است مدارس

 از پس زمانی تقویم یک توسط موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستم ساختمان، از برداری بھره ساعت بودن غیرپیوستھ

 وضعیت در یا و خاموش کاملاً را موتورخانھ بعد، روز صبح در موتورخانھ اندازی راه پیش زمان تا و کاری ساعت

 .دھد می قرار )پائین و ثابت دمای یک در چرخشی گرم آب دمای کنترل( باش آماده
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منحنی عملکرد ھفتگی یک نمونھ از موتورخانھ ھوشمند

.سطحی کھ بھ رنگ طوسی می باشد میزان صرفھ جویی در مصرف سوخت این مدرسھ را نشان می دھد 
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حرارتی سنسورھای و موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستم صحیح نصب محل
دستگاه نصب محل ) الف 

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


سنسور دیجیتال اندازه گیری دمای خارج ساختمان
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سنسور دیجیتال اندازه گیری دمای کلکتور آبگرم چرخشی
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سنسور دیجیتال اندازه گیری دمای منبع آب گرم مصرفی
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حرارتی سنسورھای نصب موقعیت و دستگاه نصب فنی شماتیك نقشھ

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


 ساختمان دو در موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستم کارکرد از حاصل ، سوخت مصرف در جویی صرفھ میزان از ای نمونھ
 نصب از بعد با قبل یکسالھ دوره در مصرف میزان مقایسۀ و مربوطھ ساختمان گاز قبوض در مندرج اطلاعات اساس بر

. دستگاه
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موتورخانھ ھوشمند کنترلرھای كاربرد دامنھ           

: باشند می ذیل موارد از مستقل مسكوني غیر و مسكوني ساختمانھاي موتورخانة ھوشمند کنترل سیستم *

گاز طبیعی ، گازوئیل: نوع سوخت مصرفی موتورخانھ  -

سیستمھای کنترل ھوشمند موتورخانھ بدون وابستگی بھ پارامترھای فوق در موتورخانھ ھر نوع ساختمان
. باھر نوع ویژگی اجرایی و تجھیزات قابل نصب می باشد

اتمسفریک ، دمنده دار: توان حرارتی و  نوع مشعلھا  -

ترموستاتیک ، دائم روشن: توان الکتریکی و نوع پمپھای آب گرم چرخشی  - 

کویلی ، دو جداره: نوع منابع آب گرم مصرفی  -

رادیاتور ، فن کویل ، ھوا ساز: نوع پایانھ ھای حرارتی ساختمان  -

مساحت زیر بنای ساختمان -
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خصوصیات سیستم کنترل ھوشمند موتورخانھ

: است زیر شرح بھ ساختمان در حرارتی ھای پایانھ و موتورخانھ تجھیزات بھینھ کنترل قابلیت دارای ) ١
 ) تعداد ھر با پسرو و پیشرو ( موتورخانھ ھای مشعل تمامی بھینھ کنترل قابلیت ) الف

 ھای منطق با خطی زمینی، ( چرخشی گرم آب سیرکولاسیون ھای پمپ تمامی بھینھ کنترل قابلیت ) ب

  )تعداد ھر با روشن دایم و ترموستاتیک

بھداشتی گرم آب منابع دور بھ دیگ آب سیرکولاسیون بھ مختص ھای پمپ تمامی  بھینھ کنترل قابلیت ) ج

 دسترسی جھت پمپھا نوع این بھینھ کنترل : بھداشتی گرم آب سیرکولاسیون ھای پمپ تمامی  کنترل قابلیت ) د

 موجب ھمچنین و بوده، پمپھا برق مصرف در جویی صرفھ با ھمراه بھداشتی گرم آب بھ کنندگان مصرف سریع

 و تابستان فصل در ھا لولھ در جریانی بھداشتی گرم آب توسط ساختمان داخل فضای بھ تحمیلی گرمایش کاھش

.گردد می ساختمان سرمایشی بار کاھش

  گرمایش جداسازی جھت کھ ) تدریجی بست و باز با ( زمستانی –تابستانی برقی شیرھای بھینھ کنترل قابلیت ) ه

  می اجرا کشور ھای موتورخانھ با متناسب بومی روش یک صورت بھ بھداشتی گرم آب گرمایش از ساختمان

 و بالا گیری رسوب گزاف، ھای ھزینھ دارای کھ راھھ سھ موتوری شیرھای از روش این است ذکر بھ لازم.گردد

  .است متفاوت باشند، می دشوار بسیار نگھداری و تعمیرات
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  ھا کویل فن یا و ھواسازھا برق مرکزی خروجی بھینھ کنترل قابلیت ) و

 راه مرکزی برق نظیر کننده، مصرف نظر مورد برقی تجھیزات گونھ ھر زمانی کنترل جھت تایمر خروجی کنترل قابلیت ) ز

. ... و موتورخانھ روشنایی ساختمان، عمومی روشنایی ھا، پلھ

 و کشور اقلیمی بومی، شرایط اساس بر موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستم افزاری نرم و افزاری سخت طراحی ) ٢

.است شده انجام شھروندان انرژی مصرف الگوی و فرھنگ با متناسب

  کشور ھای موتورخانھ اجرای و طراحی شرایط با سازگار ) ٣ 

  نوروز مانند رسمی تعطیلات و کبیسھ ھای سال گرفتن نظر در با شمسی تقویم دارای ) ۴

 تأسیسات سرویسکاران و سرایداران برای خصوص بھ کاربرد، سھولت جھت ، فارسی منوی دارای ) ۵

 خارج محیط دمای تغییرات با متناسب مطلوب، محیطی کنترل و تطبیق قابلیت دارای ساکنین، حرارتی آسایش شرایط حفظ با ) ۶

ساختمان

 می انجام سادگی بھ ساختمان، کاربری نوع حسب بر موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستم افزاری نرم برنامھ تنظیمات ) ٧

.پذیرد

  .) D.H.W( بھداشتی گرم آب و ) C.H.W شوفاژ آب (  چرخشی گرم آب زمان ھم بھینھ کنترل قابلیت دارای ) ٨
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 ھواسازکویل، فن رادیاتور، : شامل ساختمان حرارتی ھای پایانھ مختلف انواع اساس بر محیطی کنترل قابلیت دارای ) ٩

  کف از گرمایش ھای سیستم و

  ھفتھ روزھای تمامی تفکیک بھ گرمایشی، ریزی برنامھ قابلیت دارای ) ١٠

  : زیر کاری ھای برنامھ طبق مسکونی غیر ھای ساختمان حرارتی تأسیسات نمودن غیرفعال قابلیت دارای ) ١١

  ھای پمپ کنترل و ساختمان کاربری غیر زمان در موتورخانھ )Standby( باش آماده حالت برنامھ )الف

Duty با سیرکولاسیون Cycle چرخشی گرم آب باش آماده دمای با متناسب.

Anti برنامھ ) ب  Freeze غیرمسکونی ھای ساختمان کشی لولھ سیستم زدگی یخ از جلوگیری برای

  غیرمسکونی ھای ساختمان حرارتی تأسیسات ھوشمند خاموشی در تسریع و اندازی راه پیش قابلیت دارای ) ١٢

  .روز شبانھ طی در بھداشتی گرم آب حداقل و حداکثر دمای کنترل قابلیت دارای ) ١٣

 ساختمان بھداشتی گرم آب شدن سرد از جلوگیری جھت پیشگیرانھ کنترلی منطق دارای ) ١۴

Temperature قابلیت دارای ) ١۵ Curve Offset ساختمان حرارتی فیزیک بر حرارتی منحنی دقیق تطبیق جھت 

  خاص ھای

 مجزا گرم آب منابع و گرمایش جھت چرخشی گرم آب مسیر کھ ھایی موتورخانھ در تجھیزات تفکیکی کنترل قابلیت ) ١۶

  باشند می مشترک یا و
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  چرخشی گرم آب ھای پمپ عملکرد تصحیح جھت ویژه کنترلی برنامھ دارای ) 17

 اجباری تعطیلی وضعیت مانند ( ویژه شرایط در اضطراری، زدگی یخ ضد  ـ باش آماده اعمال قابلیت دارای ) ١٨

  )گاز فشار افت و سرما علت بھ ١٣٨٦ سال زمستان در کشور، از ای عمده بخش ادارات و مدارس

Summer/Winter ویژگی با ھمراه زمستانی / تابستانی وضعیت ھوشمند شناسایی قابلیت دارای ) ١٩ Shift 

  وضعیت باآن منطبق موتورخانھ تجھیزات عملکرد خودکار ورود و

Daylight) مقرر ھای زمان در کشور رسمی ساعت خودکار تغییر قابلیت دارای ) ٢٠ Saving)

 چرخشی گرم آب بحرانی دمای تعریف قابلیت دارای ایمنی، ضریب افزایش منظور بھ ) ٢١

 (                            پایین خطای و بالا گیری اندازه دقت با دیجیتال حرارتی سنسورھای نسل جدیدترین از استفاده ) ٢٢

 )سانتیگراد درجھ 0.2 حداکثر و سانتیگراد درجھ 0.1 حداقل گیری اندازه دقت

 شمالی ضلع بھ دسترسی کھ ھایی ساختمان در Drift  اعمال و حرارتی ھای سنسور افزاری نرم کالیبراسیون قابلیت ) ٢٣

باشد نمی پذیر امکان )کامل سایھ(

By جھت Manual قابلیت دارای ) ٢۴ pass اضطراری مواقع در موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستم نمودن  

 بحرانی شرایط کنترل ویژه برنامھ دارای حرارتی، سنسورھای از یک ھر قطع صورت در ) ٢۵

حرارتی سنسورھای قطع از ساکنین شدن آگاه جھت قطعی نوع نمایش و صوتی آلارم اعلام قابلیت دارای ) ٢۶
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تدریجی ON/OFFزمستانی با –شیر برقی تابستانی 
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آن مزایای و تدریجی بست و باز با زمستانی –تابستانی شیربرقی معرفی ) ب - ٣

 تأمین( گرمایشي مصارف كنترل در مشكلاتي بروز باعث حرارتي تأسیسات در چرخشي گرم آب تولید محل تفكیك عدم

 تجھیزات نصب و طراحي موجود وضعیت در دیگر عبارت بھ .گردد مي ساختمان )گرمایش تأمین ـ مصرفي گرم آب

 بصورت )دیگھا( محل یك از شدن گرم از پس )زمستان در( چرخشي گرم آب كشور، ھاي موتورخانھ در حرارتي

.گردد مي ارسال گرمایشي سیستمھاي و مصرفي گرم آب منبعھاي براي ھمزمان

 شیر از استفاده ، چرخشی آبگرم از مصرفی آبگرم گرمایش تفکیک برای صرفھ بھ مقرون و ثمر مثمر راھھای از یکی

.است ساختمان گرمایش رفت رایزر مسیر در مغناطیسی برقی

 مسیر  ، است مصرفی آب گرمایش بھ نیاز صرفاً کھ ھایی زمان در توان می سیستم بھ موتوری برقی شیر یک افزودن با

 بھ را چرخشی آبگرم تنھا و کرده مسدود موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستم فرمان با را ساختمان داخل چرخشی آبگرم

 سرعت با نیز و کرده جلوگیری ساختمان در ضروری غیر حرارت اتلاف از تا نموده ارسال مصرفی آبگرم منابع طرف

  . گردد تامین مصرفی آبگرم نیاز مورد و مطلوب دمای مناسب

این روش یکی از ابداعات و نوآوریھای ملی در زمینھ بھینھ سازی مصرف انرژی  

.در تاسیسات حرارتی ساختمان میباشد 
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 در لاکن ، باشد می موتورخانھ در کشی لولھ و مکانیکی تغییرات انجام بھ نیاز زمستانی /تابستانی شیربرقی نصب جھت

 را زمستانی /تابستانی برقی شیر کنترل قابلیت موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستم ، ساختمان مدیر درخواست صورت

   .باشد می دارا انتخابی بصورت

: در ھوشمند کنترل سیستم توسط کنترل قابلیت با موتوری برقی شیر از استفاده با

  است اولویت در بھداشتی آبگرم تامین کھ زمانھایی

زمستان روزھای گرم ساعات

) فروردین و مھر ماھھای( فصل تغیر آستانھ روزھای

بھداشتی آبگرم مصرف پیک زمانھای

 در داد انتقال بھداشتی آبگرم منابع بھ را حرارتی انرژی تمام و نموده مسدود را ساختمان چرخشی آبگرم مسیر میتوان 

 سرعت بھ نیز را بھداشتی آبگرم ، ساکنین حرارتی آسایش تامین نیز و ساختمان در انرژی اتلاف از جلوگیری ضمن نتیجھ

  . نمود تامین
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گرمایش ساختمانرایزرتدریجی بر روی مسیر ON-OFFنمایی از نصب شیر برقی موتوری با 

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


میزان درصد صرفھ جویی ناشی از کارکرد شیر برقی در 
مدرسھ یادبود 

)٨۶/٨/٣: تاریخ نصب (تھران  ١٠منطقھ 

میزان درصد صرفھ جویی ناشی از کارکرد شیر برقی در 
مدرسھ گوھر 

)٨۶/٧/٢٠: تاریخ نصب (تھران  ۶منطقھ 
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  : فرد منحصربھ ھای ویژگی

) شیربرقی بست و باز بودن تدریجی دلیل بھ ( قوچ ضربھ حذف

   جانبی تغذیھ از نیاز بی

)نول یا فاز با سیگنال تحریک امکان( پیشرفتھ فرمان مدار دارای

شیر مکانیکی نمودن پس بای قابلیت

مشابھ کارآیی با شیرھایی بھ نسبت پایین بسیار قیمت

) موتورخانھ ھوشمند کنترل سیستم از استفاده با( رسوب ضد کنترلی سیستم
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مدیریت پمپ سیرکولھ
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در تمامی آپارتمانھا پمپھای سیرکولھ وظیفھ آب رسانی بھ طبقات مختلف •
آپارتمان را داشتھ و در طول شبانھ روز کار میکنند این پمپ ھا در آپارتمانھای  

در مسیر قرار می )خطی(کوچک فقط برای آب گرم بوده کھ بھ صورت سری
گیرند اما در آپارتمانھای بزرگ این گروه از پمپھا ھم برای اّب گرم و ھم برای 

فاز زمینی کھ توان بالایی دارند بھره  ٣آب سرد استفاده می شوند کھ از پمپھای 
می برند و بھ منظور ایجاد اطمینان و داشتن پمپ رزرو در زمان خرابی در 
خیلی از آپارتمانھا تعداد این پمپھا بیشتر از حداکثر ظرفیت ساختمان است کھ 

عموما ھمھ آنھا روشن نگھ داشتھ نمی شوند کھ تا اینجای کار بسیار منطقی و    
خوب ھم بھ نظر می رسد

اما این پمپ ھا در شبانھ روز وضعیت کار یکسانی دارند یعنی شبھا ھم کھ از •
درصد مصرف معمول می رسد  ١٠بھ بعد تقریبا مصرف آب بھ  ١٢ساعات 

باز ھم پمپھا با تمام ظرفیت آب رسانی را انجام می دھند این مقولھ معایب زیر  
را برای یک ساختمان مسکونی در بر دارد
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درصد ظرفیت کاری  ١٠روشن ماندن ھمھ پمپھا در شرایطی کھ فقط نیاز بھ )١•
صبح  ۶شب تا  ١٢ساختمان است باعث ھدر رفت انرژی برق در ساعات 

خواھد شد
این پمپھا با توجھ بھ دایم کار بودن استھلاک بسیار زیادی را ایجاد می نمایند )٢•

چرا کھ اصلا زمان استراحت برای آنھا تعریف نگردیده است
اگر پمپھای آب گرم ھم این وضعیت را داشتھ باشند علاوه بر مصرف برق )٣•

مصرف گاز را ھم افزایش میدھند 
حال در ساختمانھای اداری حتی وضیت از این ھم وخیم تر است چرا کھ در •

این ساختمانھا کھ ساعت مشخصی برای کار دارند و بعد از ساعت تعطیلی 
مصرف آب و استفاده از سیستم گرمایش دیگر معنی ندارد پمپھا در حدود 

بدون آنکھ بھره ای از آنھا ببریم مشغول مصرف )صبح ۶الی  ١٨(نصف روز
درصد انرژی مصرفی  ۵٠انرژی و افزایش تلفات برقی و گازی ھستند یعنی 

آنھا قابل کاھش است اگر یک سیستم زمانبندی بتواند در مواقعی کھ نیاز بھ آنھا 
نداریم آنھا را خاموش نماید راه حل این قضیھ تایمر فرمان موتورخانھ و پمپ 

سیرکولھ است
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کاربری اداری•
این گروه از تایمرھا اگر برای کاربردھای اداری استفاده شوند ھمھ پمپھا را در •

ساعات غیر کاری خاموش نموده و در ابتدای روز کاری بعد ھمھ آنھا را وارد 
مدار می نمایند ھمچنین این تایمرھا بھ دلیل داشتن تقویم داخلی قابلیت درک 

روزھای پنج شنبھ و جمعھ را داشتھ و می توانند روز پنج شنبھ را بنا بھ 
خواستھ مدیر ساختمان نیم روز و روز جمعھ را تمام روز خاموش نگھ دارد 

درصد مصرف برق و حتی گاز موتورخانھ را کاھش  ٧٠این اتفاق می تواند تا 
دھد

کاربری مسکونی•
ساعتی  ٢۴اما اگر این تایمرھا برای کاربردھای مسکونی استفاده شود از نوع •

شب تعدا د پمپھای سیرکولھ را بھ حداقل  ١٢است و بھ محض رسیدن بھ ساعت 
صبح دوباره ظرفیت آنھا را افزایش می دھد  ۶مورد نیاز کاھش داده و ساعت 

تا ھم دبی آب برای استفاده ساکنین در طول روز مناسب باشد و ھم اینکھ از 
ھدر رفت انرژی برق و استھلاک بیشتر جلوگیری شود
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)کنترل از راه دور موتورخانھ(
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• این دستگاه قابلیت کنترل از راه دور موتورخانھ و یا سیستم ھای 
کارخانھ و غیره را -کارگاه-ویلا-محل کار-گرمایشی منزل-سرمایشی

–داشتھ و با ارسال یک میس کال یا اس ام اس سیستم گرمایشی 
بخاری -اسپیلیت-گازی-سرمایشی محل مورد نظر کھ شامل کولر آبی

فن کویل و حتی موتورخانھ مرکزی است روشن -پکیج یونیت-برقی
و خاموش می نماید

حتی می توان کنترل موتورھای آبیاری در باغچھ ھا و حتی کنترل •
آکواریومھا را بعھده آن قرار دادتا در زمان عدم حضور بتوان بھ 

آنھا رسیدگی نمود
بطور خلاصھ توسط تلفن ھمراھتان می توانید ھمھ این ادوات را  •

کنید)خاموش–روشن (مجزا و یا باھم کنترل 
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IMC100
کنترل از راه دور با موبایل
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– ایرانسل( موبایل مخابراتی باند کمک بھ کنترلی دستگاھھای از گروه این•
 دارد را مدیر توسط الکتریکی دستگاه ھر کنترل توانایی)تالیا- اول ھمراه

 یا فعال دستور توان می ای نقطھ ھر در دستگاه این گیری قرار با بطوریکھ
 این توان می حتی نمود صادر را الکتریکی وسیلھ چند یا یک کردن فعال غیر

کرد ایجاد) کال میس( شده قطع ارتباط یک یا و کوتاه پیام یک توسط را فرمان
از عبارتند سیستم این دیگر کاربردھای•
)امنیتی(مجاز غیر افراد ورود صورت در ھشدار ارسال)١ •
دستگاه یک در فنی نقص یک بروز صورت در ھشدار ارسال)٢•
)سرقت(اضطراری شرایط آمدن بوجود بروز صورت در پیغام ارسال)٣•
حاد مشکل یک آمدن بوجود صورت در تماس)۴•
 عدم زمان در گیری تصمیم و خودش مشابھ دستگاه یک با ارتباط قابلیت)۵•

مدیر بھ دستیابی
 کنترل-جامدات و مایعات سطح لزجت رطوبت دما پارامترھای کنترل قابلیت)۶•

صنعتی محیطھای در اشتعال قابل گازھای کنترل- محیطی ھای آلاینده
 گلخانھ– ماھی پرورش استخر- مرغداری- دامداری- کشاورزی در استفاده قابل)٧•

ھا کارخانھ و کارگاھھا-ھا
 حضور حس ایجاد و امنیتی ھای کاربرد برای تواند می دستگاه این ضمنا•

شود گرفتھ بکار شرکتھا و ویلاھا - ھا کارخانھ – کارگاھھا در مجازی
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این سیستم میتواند توسط موبایل فرایند زیر را کنترل نماید•
باز و بست کردن و کنترل دربھا)١•
راه اندازی دستگاھھای الکتریکی از راه دور با موبایل)٢•
راه اندازی پمپھای آب و خاموش کردن آنھا از راه دور)٣•
گلخانھ - دامداری-گازھای آلاینده در مرغداری- رطوبت-کنترل فاکتورھای دما)۴•

وارسال اس ام اس در صورت بروز خطا و اعلام ھشدار با میس کال
کنترل حجم آب و کنترل میزان ذخیره سازی)۵•
کنترل فاکتورھای مھم استخرھای پرورش ماھی)۶•
کنترل فاکتورھای صنعتی کارگاھھا و کارخانھ ھا )٧•
کنترل و حفاظت از منازل و محل کاردر مقابل سرقت)٨•
حفاظت و افزایش امنیت ویلاھا)٩•
ایجاد سیستم ضد سرقت روی اتومبیل)١٠•
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ساعتی ٢۴تایمر 
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 ٣این گروه از تایمرھا قادر ھستند ھر نوع وسیلھ الکتریکی اعم از تک فاز یا •
فاز را در زمان تعیین شده راه اندازی و در تایم مشخصی از کار بیاندازند بھ 

بار یک سیستم  ٩۶عبارت بھتر این تایمرھا می توانند در طول شبانھ روز 
الکتریکی را فعال و غیر فعال کنند

حتی می توانند برنامھ زمانی ھفتگی داشتھ باشند و در روزھای خاصی مانند •
جمعھ عا سیستم الکتریکی مورد نظر را کاملا خاموش نگھ دارند

کاربرد ھای این وسیلھ عبارتند از•
اتوماتیک کردن آبیاری فضای سبز)١•
اتوماسیون سیستم ھای تھویھ مرکزی و صنعتی)٢•
اتوماسیون روشنایی در محوطھ ھای خاص)٣•
اتوماسیون پمپھای سیرکولھ)۴•
اتوماسیون پمپھای پرکننده و خالی کننده مخازن)۵•
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کنترل سیستم روشنایی
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 گرفتھ قرار آنھا مرکز در حرکت سنسور کھ ھستند سقفی چراغھای از گروھی•
  تایمری با و کرده روشن را نظر مورد چراغ آنھا متری چند از عبور با و است

 کنندچراغھای می تنظیم را لامپ ماندن روشن زمان شده تعبیھ آنھا داخل کھ
 را شخص جھتی ھر تواننددر می و دارند درجھ ٣٦٠ دید میدان مذکور

 با کھ است شده تعبیھ آنھا در سیستمی ھمچنین کنند فعال را لامپھا و شناسایی
 با یعنی دھد می نشان خود از متفاوت العمل عکس شب و روز اوقات بھ توجھ

 طور بھ روز طول در نور افزایش با و گیرد می خود بھ فعال حالت نور کاھش
 و شده ساختھ و طراحی تازگی بھ چراغھا این شود می فعال غیر اتوماتیک

 این است بالاتری عمر و ضمانت دارای کھ است ای ترکیھ نوع از آن سنسور
 نصب ھا پلھ راه در تازگی بھ کھ کنند می عمل سنسورھایی مانند دقیقا چراغھا

دھند می انجام را روشنایی ماسیون اتو کار و شده
کھ است این پلھ راه سنسورھای یھ نسبت چراغھا این مزیت اما •
دارند کشی سیم بھ نیاز اغلب سنسورھا•
 با و اند شده تخریب حال بھ تا و ھستند پایینی کیفیت دارای سقفی چراغھای•

شوند عوض ھم چراغھا باید حتما سیستم تعویض
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  بوده پایین بسیار کیفیت با چینی نوع از است متداول ایران در کھ حرکتی ھای سنسور متاسفانھ•
دھند می دست از را خودشان حساسیت کمی مدت بعد و

 آن کشی سیم و سقفی باچراغ سنسور از مراتب داربھ سنسور سقفی چراغھای شده تمام قیمیت•
است ارزانتر

برشمرد گونھ بدین قدیمی ھای سیستم بھ نسبت را چراغھا این مزیت توان می ھمچنین•
دارد تایمر تنظیم بھ تمایل خودش تردد زمان بھ توجھ با کس ھر پلھ راه تایمر سیستم در)١•
  تایمر زمان بودن کم خاطر بھ نمایند می تردد پلھ راه در کھ تر مسن افراد اوقات از بعضی)٢•

شوند می مواجھ چراغھا خاموشی با مسیر وسط در
  تا شود می روز شبانھ در لامپھا ن ماند روشن باعث مواقع از خیلی در کلیدھا کردن گیر)٣•

نماید خلاص را آن و کرده پیدا را نظر مورد کلید شخصی
  باعث است طبقھ کدام ساکن نظر مورد شخص اینکھ بھ توجھ با طبقات تمامی شدن روشن)٤•

شود می لامپھا عمر طول کاھش و برق مصرف افزایش
 روشن باعث طبقھ ھر در فرد ھر حضور صورت در اینکھ دلیل بھ دار سنسور چراغھای)٥•

 در کھ چرا بوده اھمیت دارای نیز امنیتی نظر نقطھ از شوند می طبقھ ھمان لامپھای شدن
  شخص محل توان می طبقھ ھمان چراغھای شدن روشن با غریبھ شخص ھر حضور صورت

نمود تعیین را
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انواع فتوسل
فتوسل معمولی                                 ساعت نجومی  
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تایمر آبیاری
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-سبز فضای-محوطھ- منزل یک آبیاری مدیریت توانند می تایمرھا از گروه این•
  و ھستند استارت شستی یک دارای بطوریکھ بگیرند عھده بھ را.... و باغچھ
 فشردن محض بھ است تنظیم قابل آنھا روی ولوم یک توسط آبیاری زمان مدت

 شیرھای توسط باغچھ ایم کرده تعیین کھ مشخصی زمان مدت برای شستی
 این مزیت شود می فعال غیر سیستم کل کامل آبیاری از بعد و شده آبیاری برقی

است شرح بدین آبیاری اتوماسیون دیگر روشھای بھ نسبت آبیاری
 عبارت بھ است تغییر قابل فصل تغییر بھ توجھ با آبیاری زمان روش دراین)١•

 یک روز چند پاییز در شوند آبیاری روز ھر باید تابستانھا در سبز فضای بھتر
 ھستند آبیاری مند نیاز ھفتھ ٢ یا ھفتھ ھر بارندگی خاطر بھ زمستانھا در و بار
است ممکن راحتی بھ تایمر این با قضیھ این تنظیم و

 تغییر قابل اصلی شیر فشار و آبیاری زمان مدت توسط نیاز مورد آب میزان)٢•
است

 می شستی فشردن با فقط و محل در حضور بدون شخصی ھر روش این در)٣•
کند راھبری را آبیاری عملیات تواند

 ھدر از و بوده مشخص و یکنواخت کاملا باغچھ بھ شده تزریق آب میزان)۴•
 شود می جلوگیری آب رفت
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): کنترلر ھای غیر مرکزی (سامانھ مدیریت ھوشمند فن کویل•
سیستم فن کوئل بھ عنوان یکی از متداولترین دستگاه ھای تھویھ مطبوع در بسیاری 

. از ھتلھا و متلھا و ساختمانھای آپارتمانی و اداری و بیمارستانی استفاده میشود
بھ طور کلی از این سیستم در مواردی استفاده میشود کھ بخواھیم درجھ حرارت 

ھمچنین با استفاده از این سیستم از انتقال . ھر فضا بطور جداگانھ کنترل شود
.  آلودگی بین اتاقھا جلوگیری خواھدشد

):ترموستات ھوشمند با دور اتوماتیک (کنترل کننده ھوشمند فن کویل  -•
بکمک این کنترلر دیجیتال کھ برروی فن کویلھای زمینی موجود نصب میگردد 

دور فن بر اساس دمای تنظیمی محیط بطور خودکار تغییر می کند کھ ضمن 
درصد در میزان بار سرمایشی  ١٥-١٠کاھش میزان مصرف برق فن ،بمیزان 

کنترل . در تابستان و بار گرمایشی در زمستان صرفھ جویی بعمل می آید 
ھوشمند و دقیق فن کویل ،کاھش سر وصدای ناشی از قطع و وصل موتور و 

.نمایش دیجیتالی دمای اتاق از ویژگی ھای این کنترلر میباشد

کنترل فن کویل
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:کنترل کننده ھوشمند فن کویل با تایمر قابل برنامھ ریزی روزانھ و ھفتگی •

بکمک این کنترلر علاوه بر کنترل اتوماتیک دور فن کویل بر اساس دمای ست 
پوینت تنظیمی قابلیت برنامھ ریزی جھت تنظیم ساعات کار روزانھ وھفتگی 

حداکثر تا (میسر میباشد کھ با انجام این عمل صرفھ جویی قابل ملاحظھ ای 
در بخش تامین بار سرمایشی وگرمایشی در موتورخانھ صورت ) درصد ٣٥

خاموشی فن کویلھا در ساعات غیر اداری از جملھ روشھای مدیریت  . میگیرد
انرژی این کنترلر میباشد 
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کنترل کننده ھوشمند فن کویل با قابلیت تشخیص حضور فرد و با مود •
: اقتصادی 

این کنترلر ھوشمند برای کنترل خودکار دمای اتاق بر اساس استفاده یا عدم 
بدین صورت در صورت استفاده از اتاق دمای .استفاده از اتاق مناسب میباشد 

ھمچنین .تنظیم میشوند ) درجھ سانتیگراد ٢٢مثلا (آن در محدوده دمای آسایش 
در صورت عدم استفاده از اتاق بیش از زمان مشخص دمای آن در محدوده 

درجھ  ١٤درجھ سانتیگراد در تابستان و یا  ٣٠بعنوان مثال (دمای اقتصادی 
این تغییر بصورت خودکار و بااتصال .تنظیم میگردد)سانتیگراد در زمستان 

با .خروجی سنسور تشخیص حضور بھ ورودی کنترلر قابل انجام میباشد 
استفاده از کلید موجود بر روی ترموستات یا تغییر ورودی مخصوص امکان 

از قابلیتھای دیگر این .انتخاب مود کاری زمستانی یا تابستانی وجود دارد 
ترموستات تنظیم دستی یا اتوماتیک سرعت فن برای فن کوئلھای چند سرعتھ 

. میباشد
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:  با استفاده از تنظیمات موجود میتوان چند پارامتر را تنظیم کرد•
دمای آسایش - الف•
تنظیم دو زمان تاخیر مستقل برای تغییر از مود آسایش بھ اقتصادی و بر - ب•

عکس 
از ویژگیھای برتر دیگر این سامانھ امکان مدیریت ھوشمند سیستم روشنایی با  •

این سیستم برای کنترل خودکار روشنایی  . توجھ بھ حضور فرد در اتاق میباشد 
در محل ھایی کھ عمده فعالیت ھا بصورت نشستھ و کم تردد در آن جریان دارد 

مناسب است ...)بعنوان مثال اتاق کار ،کلاس درس ،اتاق کنفرانس ،رستوران و(
لذا حساسیت تشخیص این حسگرھا از حسگرھای تشخیص حرکت بیشتر  .

با خروجی (این سیستم دارای دو خروجی مستقل برای کنترل روشنایی .میباشد 
را )٢با خروجی (و کنترل سیستم سرمایشی نظیر کولر ، اسپیلت و فن کویل )١

.دارد 
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 :با استفاده از پیچ ھای تنظیم میتوان چند پارامتر را تنظیم نمود •
)  ١خروجی (مورد نیاز برای محل مورد استفاده )لوکس(تنظیم میزان شدت روشنایی-•
ھرخروجی تنظیم زمانی مستقل بھ  (تنظیم زمان خاموش شدن در صورت عدم استفاده از محل  -•

)  خود را دارد 
تنظیم حساسیت یا برد پوشش حسگر  -•
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بھینھ ) (Thermostatic Radiator Valveشیر ترموستاتیک رادیاتور •
سازی در مصرف سوخت با استفاده از شیرھای ترموستاتیک رادیاتور 

بمنظور بھینھ سازی مصرف سوخت نیاز است کھ سیستم رادیاتور مجھز بھ 
شیرھای ترموستاتیک رادیاتور با قابلیت تنظیم دما . شیر ترموستاتیک باشد

توسط ترموستات می توانند دمای اتاق را در درجھ حرارت مورد نظر ثابت  
درجھ سانتی گراد  ١٨-٢١نگھ دارند و با تنظیم دمای اتاق در محدوده 

بطورکلی . بیشترین مقدار صرفھ جویی در مصرف سوخت بدست می آید
طبق آزمایشات بعمل آمده، کاھش ھر یک درجھ سانتیگراد و جلوگیری از 

%  ۶افزایش بی مورد دمای اتاق سبب کاھش مصرف سوخت بھ میزان 
برای ) ترموستات(شیر ترموستاتیک از یک سنسور حرارتی . می گردد

کنترل خودکار درجھ حرارت محلی کھ در آن رادیاتور نصب شده و یک 
.شیر کھ از سنسور فرمان می گیرد، تشکیل شده است

کنترل رادیاتور
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. دمای مورد نیاز ھر اتاق با چرخاندن کلاھک ترموستات قابل تنظیم می باشد•
ھنگامی کھ دمای اتاق بر اثر گرمای خروجی از رادیاتور و یا ھر منبع تولید 

مانند تابش خورشید، افزایش تعداد ساکنین و یا تجھیزات و  ( گرمای خارجی 
افزایش یابد و در محدوده تنظیم دمای ترموستات قرار گیرد ) لوازم برقی 

ترموستات بھ شیر فرمان داده و جریان آب گرم در رادیاتور را کاھش می دھد و 
.از افزایش گرمای اتاق توسط رادیاتور جلوگیری می کند

در نتیجھ ضمن تأمین شرایط آسایش مطلوب برای ساکنین اتاق، کاھش مصرف •
چنانچھ از . انرژی و ھزینھ ھای سوخت مصرفی را نیز برآورده می کند

شیرھای ترموستاتیک بر روی رادیاتور استفاده نشود، در اینصورت دمای 
.  ھوای اتاق افزایش می یابد تا اینکھ شرایط اتاق در حالت نامطلوبی قرار گیرد
در نتیجھ ساکنین اتاق مجبور بھ باز کردن پنجره ھا می شوند و این امر سبب 

می شود کھ ھزینھ پرداختی صرف گرم کردن ھوای بیرون خانھ شود و بھ ھدر 
بررسی ھای بعمل آمده نشان دھنده این نکتھ است کھ ھزینھ خرید و نصب . رود

شیرھای ترموستاتیک رادیاتور نھایتاً طی دو دوره سرما از محل صرفھ جویی 
.در ھزینھ سوخت مصرفی قابل برگشت خواھد بود

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


مزایای استفاده از شیر ھای ترموستاتیک رادیاتور•
امکان برقراری دمای ثابت در اتاق  -١
تنظیم دمای دلخواه در اتاق بھ منظور تأمین شرایط آسایش -٢
کاھش استھلاک سیستم گرمایش -٣
توزیع متعادل حرارت و امکان برقراری دما ھای متفاوت در ھر اتاق -۴
بیست درصد کاھش مصرف سوخت و ھزینھ ھای مربوطھ -۵
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        سیستم ایمنی گاز 
سنسور حساس بھ لرزه         

این سنسورھا بر روی ستون ساختمان نصب گردیده ودر ھنگام وقوع زلزلھ با •
ارسال فرمان بھ شیر برقی مسیر جریان گاز توسط شیر برقی کھ برروی لولھ 

.  رابط نصب گردیده است قطع می گردد
.این سنسورھا دارای سیستم بک آپ می باشد •
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)سولونوئید والو( شیرھای برقی 

بوده ، و در مسیر ورودی جریان  Normally openاز نوع ) سولونوئیدی(شیرھای برقی 
گاز بھ واحد نصب می شود و با فرمان گرفتن از سنسور نشت گاز، مسیر گاز را قطع 

 Manually( می نماید کھ بعد از رفع نشتی و تھویھ محیط بھ صورت ریست دستی 
reset (استفاده با سنسورحساس بھ لرزه فرمان از . مسیر جریان گاز باز می گردد

سنسورحساس بھ لرزه گرفتھ می شود 
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شیرھای حساس بھ زلزلھ

بوده، در روی لولھ رابط حد  Normally openشیرھای حساس بھ زلزلھ از نوع 
فاصل رگلاتور و کنتور نصب می گردد و در صورت وقوع زلزلھ شیر بھ 

صورت خودکار مسیر جریان گاز را مسدود می نماید کھ بعد از بستن مسیر  
می توان شیر را ریست نموده و جریان  (Manually reset( بصورت دستی

.  گاز را باز نمود 
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سنسور نشت گاز

)CO(حساس بھ گاز ھای متان،بوتان،پروپان و منوکسیدکربن
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:سیستم اعلان نشتی گاز شھری با امکان قطع اتوماتیک شیر اصلی •
سیستم ھوشمند اعلان نشتی ومدیریت قطع گاز، مجھز بھ سنسورھای نشت •

در واحد  ١٠٠تا  ٠گاز، دود وحرارت می باشد کھ میزان نشت گاز را از 
PPM  محاسبھ و روی صفحھ دیجیتال نمایش می دھد بطوریکھ با عبور از
بھ بالا با دو آلارم قوی اعلام خطر می نماید و می تواند  ١٠٠PPMمرز 

دستگاھھای متصل بھ خروجی را از قبیل فن ، ھود و تھویھ را فعال نماید و 
بطور اتوماتیک با فرمان بھ یک شیر گیربکسی متحرک ربع گرد شیر اصلی 

بھ اپراتور و  smsگاز ورودی را قطع کرده و از طریق تماس تلفنی و یا ارسال
سیستم قادر است نشتی گازھای آتش . یا مدیریت مجموعھ اطلاع رسانی نماید 

زا،از قبیل متان ، بوتان و پروپان و ھرگونھ بروزآتش سوزی و دود را در 
محیط با حساسیت بسیار زیاد احساس نموده و قبل از ھــر گونھ حادثھ شیر گاز 

.  را ببندد 
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:قابـلـیتـھای سـیسـتـم •

قابلیت نصب آسان در منازل ، ادارات و کارخانجات  -•
در زمان قطعی برق  backupدارای باطری  -•
  ٢"تا  ١/٢“قابلیت بستن شیرھای گاز از  -•
استفاده از سنسور دقیق برای تشخیص سریع نشت گاز و نمایش میزان نشت   -•

گاز بر روی نمایشگر
مجھز بھ دو بوق قوی اعلام خطر در مواقع نشت گاز -
مجھز بھ نمایشگر ساعت دیجیتال و دارای نمایشگر اندازه گیری ولتاژ برق  -

شھر
دقیقھ جھت محافظت لوازم برقی متصل  ۵تا  ١مجھز بھ تایمر قابل تنظیم از  -

بھ خروجی
دارای تنظیمات میزان حساسیت دستگاه -
برای اعلام وضعیت دستگاه LEDدارای نشانگر ھای-
دارای چھار خروجی جھت محافظت و اتصال بھ وسایل برقی مختلف  -
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اجزای سیستم اعلان نشتی ومدیریت قطع گاز •
:  سنسور ھای محرک شامل * •
سنسور حساس بھ گاز شھری   -•
سنسور حساس بھ مونوکسید ودی اکسید کربن -•
سنسور حساس بھ دود وحرارت -•
:  سیستم کنترل مرکزی * •
 shutاین قسمت بھ محض دریافت ھشدار از قسمت سنسور ھا فرمان قطع شیر را بھ قســــمت •

off وبھ کارکرد . ارسـال می کند و ھمچنین وظیفھ تامین برق قسمتھای دیگر را بر عھده دارد
نظارت دارد و ضمنا چندین سنسور می تواند بصورت ھمزمان بھ کنترلر  shut offقسمت 

. نصب گردد
•Shut-off part *
این شیر بر خلاف شیرھای  (این قسمت بھ خروجی شیر اصلی بصورت یک کمربند وصل شده •

سلنوئید در مسیر داخلی جریان گاز داخل لولھ قرار نگرفتھ و از ا ین رو ھیچ تغییری بر روی 
و وظیفھ بستن شیر را بھ عھده دارد و ضمنا  ) شبکھ لولھ کشی گاز داخل ساختمان ایجاد نمیکند

. ارسال می کند  Controllerاطلاعات مربوط بھ کارکرد صحـیح بســتھ شــدن شیر را بھ 
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با کمک سامانھ مذکور امکان مدیریت واعلان نشت گاز ،بر روی شبکھ موبایل 
)GSM امکانپذیر بوده وھر سنسور نشت گاز مجھز بھ یک ارسال کننده )  

. سیگنال در بستر موبایل با یک سیم کارت ھمراه اول یا ایرانسل میگردد 
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اساس کار این سیستم بدین گونھ است کھ بھ ھنگام نشت گاز در ھر فضا یک آلارم 
محلی در ھمان مکان تعبیھ شده کھ شروع بھ آژیر مینماید و توسط دستگاه مذکور  

در بستر موبایل  missed callکھ مجھز بھ یک سیم کارت موبایل میباشد یک 
کھ بدون کابل کشی ،میتواند در ھر نقطھ ،در یافت (دستگاه مرکزی .ارسال میگردد 

ارسالی را دریافت و آنرا بھ یک   missed call) ارسالی باشد  missed callکننده 
با نصب تایلو مرکزی در اتاق کنترل .آلارم مرکزی در تابلو اصلی ھدایت مینماید 

بدون کابل کشی از ھر سنسور نشت گاز  )اپراتور اصلی تاسیسات(مرکزی اصلی 
سامانھ . .وتنھا در بستر موبایل ، میتواند آلارم وناحیھ نشت گاز را ، شناسایی نماید 

مجھز بھ یک تابلو برق مرکزی میباشد کھ دارای آلارم و چراغھای سیگنال وکلید  
ھمچنین  .ریست ناحیھ ای بوده کھ بدون کابل کشی درھر مکان قابل نصب میباشد 

با تعریف شماره موبایل مدیریت تاسیسات واپراتورھا بھنگام نشت گاز در ھر فضا 
یک پیام کوتاه بھ این شماره ھا ارسال میگردد کھ براحتی موقعیت مکان بروز نشت  

گاز توسط مدیر تاسیسات و اپراتور قابل شناسایی خواھد بود و مدیریت مجموعھ 
حتی در صورت عدم حضور در شرکت از وضعیت سنسور ھا و نشتی گاز مطلع 

.خواھد گردید 
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ھواساز ھوشمند 
از بخشھاى اصلى فیلتر ، فن ، کویل ھاى ) ھواساز(دستگاه تھویھ مرکزى 

کویل . گرمایى و سرمایى ، رطوبت زن و تجھیزات کنترلى تشکیل مى شود 
کویلھاى سرمایى . ھاى گرمایى معمولا با آب داغ ، بخار و برق عمل مى کنند 

در حالت دوم کویل . با آب مبرد و یا مستقیما با یک ماده مبرد کار مى کنند 
با تنظیم ھاى مختلف . دستگاه ھواساز اواپراتور یک سیستم تبرید مى باشد 

بخش ھاى گرمایى ، سرمایى ، رطوبت زن و غیره در مجموعھ دستگاه 
ھواساز مى توان سیستم ھاى مختلف داخل ساختمان و بھ وسیلھ یک کانال بھ 

ھواى تازه خارج ارتباط دارد تھویھ مطبوع را براى پروژه ھاى با شرایط 
.متفاوت طراحى نمود 

کنترل ھواساز
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با ھوشمند سازی ھواساز ھا ھر ھواساز یک منطقھ از ساختمان را تحت پوشش 
خود دارد و یکی از وظایف آن پیش سرمایی و یا پیش گرمایش ھوای تزریقی 
بھ مناطق مختلف فضاھھایی است کھ این مناطق از سیستم فن کویل استفاده می 

کنند و بعضی از مناطق بصورت مستقیم از ھوای ھواساز تغذیھ می شوندو 
وظیفھ دیگر آن تامین ھوای تازه برای فضاھای داخلی ساختمان است کھ این 

ھواساز میسر است کھ در این قسمت ھماھنگی دمپرھای  Mixerمھم در قسمت 
 BMSکھ در این رابطھ سیستم .ورودی ھوای تازه و ھوای برگشتھ را می طلبد

فضاھا بھترین توازن را  CO٢با جمع آوری اطلاعات دمائی ،رطوبتی و مقدار 
بین دمپرھای ورودی و خروجی بوجود می آورد کھ باعث استفاده بھینھ از 

ھوای برگشتی فضاھا نیز می گردد
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کنترل کولر آبی
:مزایای دستگاه 

روشن و خاموش نمودن کولر توسط تایمر دستگاه در زمان دلخواه. ١
سیستم کنترل از راه دور. ٢
دارای ساعت دیجیتال و تایمر با سھ حافظھ مستقل. ٣
حفاظت موتورھا در برابر قطع و وصل ناگھانی برق. ۴
قابلیت تکرار برنامھ تایمر در روزھای بعدی. ۵
مجھز بھ قفل کودک. ۶
امکان نصب و راه اندازی آسان. ٧
قابل نصب بھ جای کلیدھای کولر آبی. ٨
سالھ و یکسال گارانتی تعویض ٣گارانتی . ٩
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اعلان حریق

سیستم ھای اعلان حریق برای ایمن سازی یک محیط در برابر حریق، •
مھمترین مسئلھ اطلاع یافتن سریع و بھ موقع از وقوع حریق و سپس تلاش  

ھنگامی کھ آتش سوزی اتفاق می افتد، نشانھ ھایی . جھت خنثی کردن آن است
پدیدار میگردد کھ این نشانھ ھا توسط عناصر ) دود، حرارت یا شعلھ(از آتش 

ھر چھ این عناصر حساسیتشان نسبت بھ دود، حرارت . حساس کشف می گردند
یا شعلھ بیشتر باشد، سریعتر اعلام حریق می نمایند و احتمال خطرات جانبی  

پایین ترمی آید
اغلب آتش سوزی ھا با مقادیر زیادی دود ھمراه ھستند و کاشف ھای دودی •

بھترین و سریعترین وسیلھ برای اطلاع از وقوع حریق در این گونھ آتش  
سوزی ھاست کھ خود بھ دو نوع کاشف دودی از نوع یونیزه و کاشف دودی از 

نوع فتو الکتریک یا نوری تقسیم می شود
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کاشف دودی یونیزاسیون) الف•
در این کاشف ھا یک جریان الکتریکی بین دو الکترود داخل محفظھ در گردش 

این جریان الکتریکی بر اثر ورود بھ داخل محفظھ ضعیف می شود کھ . است
باعث ارسال علائم بھ مرکز کنترل می شود و وقوع آتش سوزی اعلام می 

.شود
این نوع کاشف ھا بھ ذرات بسیار کوچک و نامرئی کھ از سوختن مواد بھ 

وجود می آید حساس و نسبت بھ دوده ھای با ذرات درشت تر حساسیت کم تری  
.دارند

این نوع کاشف ھا بھ سرعت ذرات معلق در ھوا را جذب کرده کثیف می شوند 
.و عدم سرویس بھ موقع آنھا، باعث ایجاد علائم کاذب می شود

ھم چنین وجود جریان باد، رطوبت و گرد و غبار بر عملکرد این کاشف ھا 
. تاثیر نامطلوب می گذارد
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کاشف ھای دودی فتوالکتریک یا نوری) ب
در این کاشف ھا یک سلول نوری و یک منبع نورانی بھ نحوی تعبیھ شده کھ 
در شرایط عادی کار، و با ارسال علائم بھ مرکز کنترل یا دستگاه مرکزی،  

.وقوع حریق را اعلام می کند
این کاشف ھا نسبت بھ دودھای با ذرات درشت و غلیظ سریع تر، عکس العمل 

ھنگام انتخاب کاشف باید دقت کامل توسط طراح بھ عمل آید کھ . نشان می دھند
.تا سر حد امکان باعث ایجاد علائم کاذب نگردد
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اسپرینکلر
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سیستمھای کنترل امنیت

سیستمھای کنترل تردد ھوشمند ساختمان  
دستگاه درب بازکن کارتی بدون تماس قادر است بدون نیاز و اتصال بھ کامپیوتر و 

ھیچگونھ واسطھ ای از طریق کارت بدون تماس پس از تعریف اولیھ مجوز 
کارت را شناسایی و پس از تایید فرمان ، در را باز کند 

 ١٠منظور از بدون تماس این است کھ می توانید کارت را از فاصلھ حدود  -
. سانتی متری و بدون تماس مستقیم با در بازکن ارائھ نمایید

این سیستم ایده آل برای کنترل با امنیت بالا محسوب می گردد و روز بروز شاھد  -
. ھستیم... گسترش استفاده از آن در مراکز مختلف ، منازل ، ھتل ھا و 

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


:معرفی و کاربرد
در این دستگاه قابلیت تعریف کارت ھای مجاز بھ عنوان کلید برای باز کردن درب امکان پذیر 

.  است
بطوریکھ . می توانید تنھا با نزدیک کردن کارتھای تعریف شده بھ سیستم مجوز تردد بگیرید  -

دارنده کارت با دستگاه ارتباط فیزیکی نخواھد داشت و فقط کارت خود را از راه دور بھ 
.  دستگاه نشان خواھد داد

.  قابلیت نصب دستگاه در پشت در ، بدلیل بدون تماس بودن سیستم از ویژگی ھای مھم است -
قسمت قفل برقی با سیستم دربازکن در ارتباط بوده و بصورت خودکار و بدون احتیاج بھ دستگیره   -

.  عمل خواھد نمود
ھمچنین حذف کارتھای معتبر قبلی  . امکان تعریف کارتھای معتبر توسط مسول سیستم وجود دارد -

. توسط مسول سیستم امکانپذیر است
.  میباشد PVCجنس کارت از نوع بسیار مرغوب  -
.  ضریب ایمنی بالا در جلوگیری از جعل و کپی از جملھ مھمترین ویژگی ھای سیستم فوق است -
سھولت کاربرد سیستم فوق باعث می گردد تا استفاده از آن بھ راحتی انجام گردد و نیازی بھ   -

.آموزش نداشتھ باشد
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:قابل استفاده در
درب منازل ، ورودی مجتمعھای مسکونی ، ورودی ساختمانھای اداری و 

شرکتھا ، راھبند پارکینگھا ، آسانسورھا ، ورودی اطاق و مناطق حساس ، 
ھتلھا ، فروشگاه و تعاونی ھا ، بیمارستان و کلینیکھا ، مطب و درمانگاھھا ، 
دانشگاھھا ، فرودگاھھا ، کارخانجات و کارگاھھا ، بانک و صندوقھای قرض 
الحسنھ ، سایت و آزمایشگاھھا ، ورزشگاھھا ، باشگاه و کلوپھای ورزشی ، 

…آموزشگاھھا ، کالج و مدارس ، گاو صندوقھا و 
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ك در  اوری بیومتری ت ١٠فن ت آورده اس ادی بدس ت زی تھ محبوبی ال گذش . س
رای    ل ب امروزه بسیاری از شرکت ھای فناوری از جملھ اپل، سامسونگ و گوگ
زار خود را انتخاب           ا سخت اف راه ب ت بیومتریک ھم احراز ھویت، احراز ھوی

د رده ان ایی    . ک رای شناس الیزافزار ب ک پ اب بیومتری ور و غی تگاھھای حض دس
تگاه  . ویژگی ھای فیزیولوژیكي منحصر بھ فرد کارکنان طراحی شده اند این دس

ر      : ھا شامل  اب اث ره و حضور و غی دستگاه ھای حضور و غیاب تشخیص چھ
د ی باش تی م ر   . انگش ا اث ره و ی خیص چھ اب تش ور و غی ای حض تگاه ھ در دس

ھ جای             د ب ی توانن دان نم ارت، کارمن ر ک ی ب ای مبتن تم ھ انگشت بر خلاف سیس
.شخصی دیگر وارد و یا خارج شوند
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دستگاه حضور و غیاب تشخیص چھره
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ی         ی مبتن ای امنیت دترین راه حل ھ ره جدی دستگاه ھای حضور و غیاب تشخیص چھ
ار را         ت در محل ک ای صورت ، امنی ی ھ بر فناوری ھستند کھ با شناخت ویژگ

د  ی آورن راھم م ای    . ف ی ھ ره ویژگ خیص چھ اب تش ور و غی تگاھھای حض دس
چھره را ضبط کرده و الگوھای ضبط شده را در پایگاه داده و یا حافظھ دستگاه 

.ذخیره می کنند
ره            رد، دستگاه چھ ی گی رار م اب ق وی دستگاه حضور و غی د جل ھنگامی کھ کارمن
ام       اط صورت انج دی از نق ھ بع فرد را دریافت کرده و یک تحلیل دو بعدی یا س

رد است        ھ ف د منحصر ب ر کارمن رای ھ ین الگوی     . می دھد کھ ب ی ب سپس تطبیق
رد    ی گی ده صورت م ف ش یش تعری ای از پ ا الگوھ ده ب ت ش ھ . دریاف امی ک ھنگ

د و ساعت     ی کن احراز ھویت موفقیت آمیز باشد دستگاه ھویت کارمند را تایید م
رد         ایی ف ل شناس ن صورت عم ر ای ردد در غی ورود یا خروج کارمند ثبت می گ

.موفقیت آمیز نبوده است
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مزیت دستگاه حضور و غیاب تشخیص چھره نسبت بھ دستگاه حضور و غیاب اثر انگشتی

اری   اھش بیم ان و ک ویی در زم رفھ ج د   : ص ایی مانن اری ھ ھ بیم انی ک زم
سرماخوردگی و ویروس ھا در بین کارمندان گسترش پیدا کند می تواند حضور 

د  اھش دھ ار را ک ل ک دان در مح اب  . کارمن ور و غی تگاه حض تفاده از دس ا اس ب
ری وارد و از محل      اه ت ان کوت تشخیص چھره ، کارکنان می توانند در مدت زم
ت    اب جھ تگاه حضور و غی ردن سطح دس س ک ھ لم ازی ب را نی وند زی خارج ش

ت روج نیس ھ   . ورود و خ ین ب ان و ھمچن ویی در زم رفھ ج ب ص ر موج ن ام ای
.حداقل رساندن بیماری ھای گسترش یافتھ بھ علت تماس فیزیکی است
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اھی، بخش        ای کارگ رای محیط ھ ره ب دستگاھھای حضور و غیاب تشخیص چھ
یط   لا مح کاری و ک ازی، تراش اختمان س ی، س ای عمران ش ھ نعتی، بخ ای ص ھ
تفاده فیزیکی     تند و اس ھایی کھ افراد بنا بھ کارشان دارای اثر انگشت سالمی نیس

اما در مکان . از بدن خود برای انجام کارھا می نمایند، می تواند مفید واقع شود
دون     الم و ب ار س ھایی نظیر محیط ھای اداری، ارگان دولتی و غیره کھ محیط ک
تفاده از دستگاه حضور و           رد اس ی گی دن صورت م ت اعضای ب دغدغھ و دخال

. غیاب اثر انگشتی می تواند انتخاب مناسبی جھت کنترل ترددھا باشد
تری    ردد بیش داد ت ت تع ره دارای ثب خیص چھ اب تش ور و غی ای حض تگاه ھ دس
ایی    ان ھ نسبت بھ دستگاه ھای حضور و غیاب اثر انگشتی می باشد و برای مک

نفر پرسنل دارند می تواند انتخاب مناسبی واقع شود اما در اداره  ١٠٠کھ بالای 
تفاده از دستگاه حضور و           ند اس ی باش ری م ھ دارای پرسنل کمت ھای کوچک ک

.غیاب اثر انگشتی از نظر اقتصادی بھ صرفھ تر خواھد بود
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:مزایای دستگاه حضور و غیاب تشخیص چھره
ابی    ت ردی ره جھ خیص چھ اب تش ور و غی تگاه حض ان از دس تفاده کارفرمای اس

د        ین ببرن انی را از ب ای انس ا خطاھ ازد ت ی س ن  . تردد کارمندان آنھا را قادر م ای
تم        ھ سیس ارکرد وی ب د و ک بدان معنی است کھ تعداد دقیق ساعت حضور کارمن
محاسبھ حقوق و دستمزد انتقال یافتھ و کارفرما دیگر نگران اضافھ کاری اشتباه 

.نمی باشد
: سیستمی خودکار و دقیق

اری را        دم حضور و اضافھ ک ای حضور، ع تشخیص صورت دقیق تمام آیتم ھ
د   ی دھ ا           . گزارش م ھ تقریب ا یک سرعت ک ا ب ان تنھ ایی در ھر زم د شناس فراین

ر        اربر را در کمت زاران ک د ھ ی توان تم م نامحدود است شروع می شود این سیس
ھ       د ک راھم کن اتی را ف ت و اطلاع دون    ١٠٠از یک ثانیھ مطابق ٪ صحیح است ب

. اینکھ بخواھید انگشت خود را بلند کنید
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 :صرفھ جویی در زمان
دستگاه حضور و غیاب تشخیص چھره بھ کارمندان اجازه می دھد تا در عرض 

.چند ثانیھ بدون نیاز بھ لمس دستگاه ورود و یا خروج خود را ثبت نمایند
 :سیستم ردیابی خودکار 

ھ    از ب با استفاده از دستگاه حضور و غیاب تشخیص چھره ردیابی زمان بدون نی
تگاه  . ساعت در روز وجود دارد ٢۴پرسنل برای نظارت بر سیستم بھ طور  دس

تم            ا سیس ھ ب د یک انسان ھوشمند است ک ره ھمانن حضور و غیاب تشخیص چھ
تفاده    . ھای خودکار خطای انسانی را حذف می کند ا اس اب ب سیستم حضور و غی

از تکنولوژی تشخیص چھره می تواند با دقت گزارش حضور، عدم حضور و    
تم   . اضافھ کاری را با فرآیندی سریع و دقیق شناسایی کند با استفاده از یک سیس

ازمان         ان س ی کارکن ابقھ حضور کل وان س ی ت حضور و غیاب تشخیص چھره م
ده،    ت نش ای ثب ردد ھ اری، ت افھ ک روج، اض ان ورود و خ داری زم م از نگھ اع

رد       زی ک ھ ری دیریت و برنام ھ خوبی م . غیبت ھا، ماموریت ھا و ھمھ چیز را ب
ت         ھ در نھای ناختھ شود ک د ش ی توان ق آن م ھمچنین منظم بودن کارکنان از طری

.می تواند ساعت ھای بھره وری را افزایش دھد
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 :رھایی از سیستم قلم و کاغذ
ویی در       رفھ ج ب ص ره موج خیص چھ اب تش ور و غی تگاه حض تفاده از دس اس
را           د زی ی کن ان م ا را آس داری داده ھ ین نگھ ی شود ھمچن ھزینھ ھای سازمان م
ای          انھ ھ ذ از رس ای کاغ ھ ج ره ب خیص چھ اب تش ور و غی ای حض تم ھ سیس
تفاده از          ین اس د ھمچن ی کنن تفاده م ره سازی اطلاعات اس الکترونیکی برای ذخی

. این سیستم احساس خوبی بین کارمندان در سازمان را ایجاد می کند
: مدیریت حقوق و دستمزد

وق و دستمزد است       دیریت حق ازمانی م . مھم ترین فرآیند کسب و کار در ھر س
اھش      ار را ک ا سختی ک استفاده از دستگاه حضور و غیاب تشخیص چھره نھ تنھ
بھ می شود، صرفھ          ھ صورت دستی محاس ھ ب می دھد، بلکھ زمان زیادی را ک

تم      . جویی می کند تفاده از سیس وق و دستمزد اس تم حق تنھا راه محاسبھ دقیق سیس
ت    ر انگش ره و اث خیص چھ ای تش تگاه ھ ر دس ک نظی اب بیومتری ور و غی حض
ورت        ھ ص وان ب ی ت ان را م ھ زم وط ب ای مرب را داده ھ ت زی ده اس ناختھ ش ش
ھ         ا ب وق و دستمزد داده ھ زار حق رم اف خودکار نگھداری کرد و سپس با کمک ن
ی در عرض     ھ راحت سرعت وارد سیستم حقوق و دستمزد شده و پرداخت فیش ب

.چند ساعت امکان پذیر خواھد بود
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:تشخیص چھره سھ بعدی
ورد         رفتن اطلاعات در م رای گ دی ب ھ بع تشخیص چھره سھ بعدی از سنسورھای س

این اطلاعات سپس برای شناسایی ویژگی ھای متمایز . شکل صورت استفاده می کند
.روی سطح صورت مانند چشم ، بینی و چانھ استفاده می شود

:در جدول زمانی زیر برخی از رویدادھای مھم تشخیص چھره بیان گردیده است
  Woodrow W. Bledsoeاولین سیستم تشخیص چھره نیمھ اتوماتیک توسط : ١٩۶٠

تحت قراردادی بھ دولت ایالات متحده توسعھ داده شد این سیستم مدیر را بھ منظور 
.قرار دادن دستی ویژگی ھایی مانند چشم ھا و گوش ھا بر روی عکس، نیاز داشت

و  (DARPA)توسط اداره آژانس تحقیقات پیشرفتھ (فناوری تشخیص چھره : ١٩٧٠
.  دفتر برنامھ توسعھ فناوری ھای مبارزه با مواد مخدر وزارت دفاع امریکا آغاز شد

این بھ رسمیت شناختن چھره از نخستین دوره رشد خود تا بازار محصولات تجاری 
.بوده است
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ره : ٢٠٠۴ خیص چھ زرگ تش الش ب خیص ،(FRGC(چ ای تش وریتم ھ رین الگ آخ
تصاویر صورت با وضوح بالا، اسکن چھره سھ . چھره موجود را ارزیابی کرد

ت     رار گرف تفاده ق ورد اس ات م م در آزمایش ھ چش اویر عنبی دی و تص ایج . بع نت
د    ای جدی ای       ١٠تحقیقات نشان داد کھ الگوریتم ھ ر از الگوریتم ھ ق ت ر دقی براب

ال  ره در س خیص چھ ال   ١٠٠و  ٢٠٠٢تش ر از س ق ت ر دقی تند  ١٩٩۵براب ھس
. برخی از الگوریتم ھا می توانستند دوقلوھای مشابھ را شناسایی کنند

اب   : ٢٠١٠ ور و غی ای حض تگاه ھ ده از دس الات متح ی ای ی مل ای امنیت تگاه ھ دس
. بیومتریک نظیر تشخیص چھره برای شناسایی تروریست ھا استفاده می کردند
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٢٠١۴ :FBI  ) التی را     ) اداره تحقیقات فدرال آمریکا ین ای ای ب سیستم عکس ھ
ای        ازمان ھ ین س رد ھمچن دازی ک ایی راه ان تم شناس ی از سیس وان بخش ھ عن ب

ا   اط     ۵٢قانونی در سراسر کشورشان توانایی پردازش ت ون تصویر در ارتب میلی
د  ایی را دارن ت جن ا ھوی ره    . ب خیص چھ اب تش ور و غی ای حض تگاه ھ دس

د       ت خری ی از باب اه نگران یچ گ پالیزافزار بھ قدری قابل اطمینان ھستند کھ شما ھ
تگاه         دازی دس ب و راه ان س از نص ت پ ت کافیس د داش ا نخواھی تگاه ھ ن دس ای
زار حضور و          رم اف راه ن ھ ھم ار آن را ب ره یک ب حضور و غیاب تشخیص چھ
وده و از خدمات       ازمانی خود تنظیم نم غیاب با توجھ بھ نیازھا و برنامھ ھای س

.آن بھره ببرید
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سیستم تصاویرمداربستھ

، مجموعھ ایست کھ بھ تصویربرداری توسط دوربین ھای تلویزیون مدار بستھ
این سامانھ ھا از نظر  .ویدئویی و انتقال تصاویر برای نمایش محدود می پردازد

دستھ  دیجیتالو  آنالوگچگونگی تھیھ، مشاھده و ضبط اطلاعات بھ دو گروه 
.بندی می شوند

پیشینھ
و در جریان فرایند تولید  ١٩۴٢سامانھٔ تلویزیون مدار بستھ برای اولین بار در سال 

استفاده دیگری . موشک ھای ساخت آلمان توسط شرکت زیمنس بکار گرفتھ شدند
در ایالات متحده آمریکا،  ١٩۶٨از دوربین مدار بستھ برای اولین بار در سال 

.شھر نیویورک، برای مبارزه با جرم و جنایت بود
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اھداف
کنترل ترافیک

:تھیھ تصاویر مداربستھ ممکن است یکی یا چندتا از این اھداف اصلی را دنبال کند
حفاظت، حراست و ایمنی
کنترل، مدیریت و نظارت

آموزش و تحقیقات
امروزه از این سامانھ برای حفاظت و نظارت بر اماکن مھم، اماکن پرتردد و اماکن 

موزه ھا، فروشگاه ھا، زندان ھا، فرودگاه ھا، ایستگاه ھای . پرخطر استفاده می شود
مترو و راه آھن و حتی بیمارستانھا و مدارس ،از دیگر اماکنی است کھ بھ این 

با وجود این سیستم، امکان شناسایی و تعقیب راحت تر . سیستم ھا مجھز شده اند
البتھ باید اذعان کرد کھ در برخی اماکن ھمچون . مجرمان فراھم خواھد بود

فروشگاه ھا ابزارھای نظارتی دیگری ھم ھمچون گیت فروشگاھی یا بھ اصطلاح 
کارکرد . دزدگیر لباس استفاده می شود کھ نواقص این ابزار را برطرف می سازد

امروزه مدیران زیادی بوسیلھ این . دیگر سامانھ ھای مداربستھ، کارکرد نظارتی است
ھمچنین کنترل ترافیک شھرھا نیز بر . سیستم ھا بر کار نیروھای خود نظارت دارند

.اساس این کارکرد سیستم ھای مداربستھ استوار است
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فرایندھای صنعتی  
کھ در فرایندھای صنعتی را تحت شرایط خطرناک برای انسان امروز ھستند، 

اغلب توسط دوربینھای مدار بستھ تحت نظارت دارند استفاده از دوربین ھای بھ 
.اپراتورھا اجازه می دھد برای اندازه گیری دمای پروسھ

نظارت بر ترافیک
بسیاری از بزرگراه ھا کھ ترافیک شبکھ ھای گسترده نظارت بر سیستم ھا، با استفاده 

.  از تلویزیون مدار بستھ برای تشخیص گرفتگی و تصادفات اطلاع می دھد
بسیاری از این دوربین با این حال، از طرف شرکت ھای خصوصی اوست، و 

.انتقال اطلاعات را بھ راننده جی پی اس سیستم است

برخی کاربردھای دوربین ھای مداربستھ
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ایمنی حمل و نقل
بھ عنوان مثال، در قطار مترو، دوربین ھای مدار بستھ ممکن است اجازه دھد •

کھ پیش از بستھ شدن درب ھا و شروع بھ حرکت قطار بھ اپراتور کمک می کند  
ممکن دوربین مدار بستھ برای کنترل مکان مثل پارک موزه و دیگر محیط  

.عمومی باشد برای کنترل مردم حفظ امنیت مردم و مکان باشد
استفاده جنایی  

دوربین ھای مدار بستھ ھمواره دارای محاسن و معایب متعددی می باشد ولی •
ظاھرا محاسن آن بر معایبش چیرگی دارد زیرا ھمواره افرادی در جوامع 
مختلف وجود دارند کھ می خواھند از خط قرمز ھا عبور نمایند بنابراین وجود 
این ابزار سبب می شود از ترس شناسایی شدن مرتکب خلاف نشوند و یا اگر 

.شدند بھ راحتی با این ابزار سودمند شناسایی می شوند
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حریم خصوصی
مخالفان دوربین مدار بستھ بر عقیده اند کھ حریم خصوصی زیر سوال می رود تا 

کھ دور بین . ثیر منفی بر آزادی معنوی می باشد و ان ھا ھم چنین عقیده دارند
.  مدار بستھ جرم جنایت را کاھش نمی دھد
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انواع سیستم دوربین مداربستھ

)کامل ( سیستم دوربین مداربستھ آنالوگ 
سیستم دوربین مداربستھ آنالوگ و دیجیتالی*
سیستم دوربین مداربستھ کاملا دیجیتالی*
انواع دوربین ھای مورد استفاده در سیستم ھای مداربستھ*
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)کامل ( سیستم دوربین مداربستھ آنالوگ 

جزو سیستم ھای سنتی دوربین  ) کامل(سیستم ھای دوربین مداربستھ آنالوگ 
مداربستھ می باشد کھ بھ لحاظ تولید سیستم ھای دیجیتالی و مجھز تر این سیستم 

ولی بھ منظور آشنایی شما با این سیستم اطلاعات . رو بھ فراموشی می باشد
.اولیھ ای راجع بھ این سیستم در این بخش ارائھ می گردد

دوربین ھای صنعتی، غیر ( در سیستم ھای فوق از محل گرفتن تصاویر 
بھ آنالوگ تبدیل گشتھ و در مرکز کنترل دوربین ھا نیز بصورت ) صنعتی

.آنالوگ دریافت و ثبت و ضبط می گردند
از مزیت ھا و معایب این نوع سیستم ھا بھ دیگر سیستم ھای دوربین مداربستھ 
میتوان بھ این مورد اشاره کرد کھ ھیچ نوع مزیتی نسبت بھ سیستم ھای ارتقا 

یافتھ دوربین مدار بستھ ندارد و از معایب این سیستم ھا میتوان گفت کھ در 
ضبط تصاویر محدودیت دارید و ھزینھ ھای نگھداری و تعمیر این نوع سیستم 

…ھا بالا می باشد 
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سیستم ھای دوربین مداربستھ آنالوگ و دیجیتالی

سیستم دوربین مداربستھ آنالوگ و دیجیتالی یکی از متداولترین سیستم ھای مورد 
ھمانطوری کھ از اسم آن . استفاده در بیشتر طرح ھای مداربستھ می باشد

پیداست بخشی از سیستم فوق بصورت آنالوگ و بخشی از سیستم مربوطھ 
بصورت دیجیتال می باشد کھ در صورت کلی از محل گرفتن تصاویر تا کنار 

دستگاه ضبط کننده و کنترل کننده بصورت آنالوگ می باشد و عمل ضبط و 
.…نگھداری و کنترل سیستم ھای فوق بصورت دیجیتالی صورت میگیرد 

و دستگاه ھای  DVRاز متداولترین سیستم ھای فوق می توان بھ کارت ھای 
.ضبط کننده دیجیتالی اشاره کرد 
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سیستم فوق بصورت یک برد الکترونیکی قابل نصب بر روی کامپیوتر می باشد 
کھ عمل تبدیل تصاویر از آنالوگ بھ دیجیتال و ذخیره تصاویر با فرمت ھای 

کارتھای فوق در بازار بسیار متنوع  . ویدئویی در کامپیوتر را بر عھده دارد
بوده و بھ نسبت گستردگی سیستم دوربین مداربستھ از کارتھای متنوعی استفاده 

.می گردد
کانالھ در بازار  ٣٢کانالھ و  ١۶کانالھ  ٨کانالھ  ۴بصورت  DVRکارت ھای 

موجود می باشد کھ منظور از کانال تعداد ورودی ھای تصویر می باشد کھ این 
.خط تصویر را از ورودی ھای خود دارا می باشد nکارت امکان دریافت 

در کارتھای فوق کیفیت تصاویر ضبط شده و تعداد فریم ھایی کھ از ھر تصویر 
حالت متوسط کارتھای فوق  ۴۶۵*۶۴٠. میتواند بگیرد دارای اھمیت می باشد

.می باشد

DVR (Digital Video Recorder) Card
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نرم افزار ھای متنوعی در بازار موجود می باشد کھ میتوانند با انواع مختلف 
کار کنند و کلیھ امکانات مورد انتظار از یک سیستم دوربین  DVRکارت ھای 

مداربستھ در داخل این نرم افزار ھا تعبیھ شده است از قبیل انتقال تصاویر از 
خروجی ھای دیجیتالی برای استفاده از سایر دستگاه –طریق شبکھ یا خط تلفن 

نقشھ الکترونیکی  (Motion Detection)قابلیت ضبط بصورت –ھای امنیتی 
…و 

در سیستم فوق وجود یک کامپیوتر با منابع ذخیره بالا و قدرت پردازنده بالا 
.مورد نیاز می باشد
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DVR  دستگاه

دستگاه فوق نیز بمانند کامپیوتر عمل نموده و عمل تبدیل تصاویر از آنالوگ بھ 
از خصوصیات دستگاه فوق میتوان بھ ارتقای حافظھ . دیجیتال را بر عھده دارد

ذخیره اطلاعات بھ دلخواه اشاره کرد و ھمچنین دستگاه فوق بدون سیستم عامل 
می باشد در این صورت احتمال قفل سیستم عامل در این دستگاه ھا صفر می 

بھ دستگاه مورد نظر میتوان از طریق یک کامپیوتر معمولی و یا . باشد
کامپیوتر کیفی از طریق کابل شبکھ متصل شد و سیستم مداربستھ را کنترل ویا 

دستگاه فوق در محل . بھ تصاویر ذخیره شده در حافظھ آن دسترسی داشت
کارخانھ و یا محل مورد نظر قابل نصب می باشد بدین ترتیب کابل کشی از ھر 

.  تصویر بھ مرکز کنترل نیاز نمی باشد
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سیستم دوربین مداربستھ کاملا دیجیتالی

این نوع دوربین ھا دیگر نیازی بھ تبدیل تصاویر آنالوگ بھ دیجیتال را از طریق 
کارت ھای دی وی آر را ندارن و با داشت یک آی پی و نرم افزارھای 

ھمچنین .اختصاصی خود بھ راحتی در کامپیوترھای قابل شناسایی می باشند
دوربین ھای متحرک تحت شبکھ بھ راحتی در پنل نرم افزار قابل کنترل 

و قابل بھ ذکر است کھ در این نوع دوربین ھا کھ کیفیت آنھا بر اساس . میباشند
دی پی ای سنجیده می شوند دوربین ھای مناسبی برای تشخیص پلاک خودرو و 

یکی از قابلیت ھای دیگر این نوع دوربین ھا این . نکات ریز دیگری میباشند
است کھ شما می توانید با قرار دادن آنھا در شبکھ ھای بیسیم با فعال سازی 

فاصلھ ای کھ شبکھ بیسم شما  (موبایل و لپ تاپ خود تصاویر را در ھر مکان
ببینید و نیازی بھ ھیچ گونھ سیم و یا تجھیزات سخت  ) پاسخ گوی آن می باشد

.افزاری دیگر ندارید
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انواع دوربین ھای مورد استفاده در سیستم ھای مداربستھ

  :دوربین ثابت صنعتی   
اکثرا دوربین بدون لنز می باشد  . کھ در مارک ھا و نوع ھا و قیمت ھای متفاوت در بازار موجود می باشد

. کھ لنز مربوطھ بنا بھ نیاز باید تھیھ و نصب گردد
.کیفیت دوربین از تعداد خط تصویر کھ ایجاد می کند مشخص می گردد

شروع شده و بھترین کیفیت   TVL ٣۵٠از   کھ کیفیت ھای مورد قبول.... گفتھ می شود TV LINEکھ بھ  
۶٠٠ TVL وجود دارد کھ دیجیتال و یا آنالوگ    می باشد دوربین ھای فوق منھای سیستمی کھ در داخل آن

توسط کابل    برای ما می دھد کھ سیگنال ھای تولید شده  hertz ٧۵باشد خروجی تصویر آنالوگ 
برخی از دوربین ھای پیشرفتھ خود دارای  . بھ محل ضبط تصاویر انتقال داده می شود  Coaxialتصویر

قابل تنظیم در دوربین ... منوی تنظیمات نیز می باشند کھ بصورت دیجیتالی روشنایی وضوح و رنگ و 
.  البتھ این نوع دوربین ھا بھ مراتب گرانتر می باشند. نیز می باشد

این دوربین ھا کاربرد زیادی دارند کھ در محیط ھای داخلی و تمیز از پایھ کوچک دوربین و در محیط ھای  
دوربین ھای  . بزرگ و بیرونی جھت محافظت از گرد و غبار و رطوبت داخل کاور قرار داده می شود

دید در  . نشان داده می شود D/Nجدید قابلیت دید در شب را نیز دارا می باشند دید در شب با علامت 
در محل ھای ) نامرئی(شب بھ حالتی اطلاق میگردد کھ با حداقل نور و یا با کمک نور مادون قرمز 

) بصورت سیاه و سفید( کاملا تاریک قابلیت تصویر برداری را دارا می باشند 
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دوربین ھای دید در شب

این دوربین ھا در انواع محیط ھا کاربرد دارند از خصوصیات این دوربین ھا بھ 
برخی از ... دید در شب بودن آنھا می توان اشاره کرد و نیاز بھ لنز ندارند 

مدل ھا قابلیت تنظیم لنز و زوم کردن سھ برابر اپتیکال را نیز دارا می باشند 
ھای موجود  LEDتعداد . ولی مدل ھای کوچک ان از قبل تنظیم شده می باشند

متر را می  ٣٠بر روی آن قدرت پروژکتور آن را نشان می دھد کھ حداکثر تا 
) قابل دیدن نیست( این پروژکتور ھیچ کونھ نور مرئی ... توانند پوشش دھند 

.  ندارند ولی برای دوربین بسیار کاربرد دارد
این دوربین ھا بطور اتوماتیک در ھنگام شب و یا تاریکی بھ حالت دید در شب 

تصاویر را نشان    سوئیچ می شوند و در روز و روشنایی بصورت رنگی
این دوربین ھا خود در برابر آب و خاک و گرد و غبار عایق می . خواھد داد 

باشند و بطور پیش فرض نیازی بھ کاور محافظ ندارند منبع تغذیھ این دوربین 
این دوربین ھا ھم در . ھرتز می باشد٧۵آمپر و خروجی تصویر  ٢ولت  ١٢

.  کیفیت ھای متفاوتی در بازار وجود دارد
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 دوربین ھای مخفی و کوچک
این دوربین ھا در ابعاد کوچک طراحی شده و قابل استفاده در محیط ھایی کھ 

این . بطور نا محسوس باید تحت نظارت باشد مورد استفاده قرار می گیرد 
ولت استفاده میکند و انواع بی سیم و یا با سیم در  ١٢دوربین ھا از منبع تغذیھ 

. بازار موجود می باشند
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DOME   دام یا ھمان دوربین ھای سقفی دوربینھای

بصورت    این دوربین ھا دارای محفظھ شیشھ ای جھت جلوگیری از گرد و غبار
این دوربین ھا بر روی سقف نصب میگردند و در   حبابی طراحی شده است

از این دوربین . انواع مدل ھای معمولی و دید در شب در بازار موجود می باشد
این دوربین ھا ثابت بوده و قابل . ھا در محیط اداری و منازل بیشتر کاربرد دارد

این دوربین ھا . درجھ عمودی می باشند ٩٠درجھ افقی و  ٣۶٠تنظیم بصورت 
. نیز در کیفیت ھای متفاوتی در بازار موجود می باشد
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Speed Dome دوربین ھای    
 دوربین ھای چرخشی و زوم دار  

یکی از پیشرفتھ ترین دوربین ھای موجود در حرفھ دوربین مداربستھ می باشد کھ 
.  انواع مختلفی دارد

درجھ عمودی از راه دور می  ٩٠درجھ افقی و  ٣۶٠این دوربین ھا قابلیت چرخش 
باشند و حتی قابل برنامھ ریزی جھت اجرای دستورات از پیش تعریف شده می 

این دوربین ھا از طریق کیبورد ھای مخصوص بھ خود و یا از طریق ... باشد 
قابل کنترل و برنامھ ریزی می باشند  DVRکامپیوتری و یا خروجی دستگاه ھای 

  ...
این دوربین ھا بستھ بھ نوع آن از قدرت زوم اپتیکال و سرعت چرخش متفاوتی 

و X٢٢ برخوردار می باشند کھ معمولترین و متداولترین آنھا از زوم اپتیکال
در خطوط تولیدی و یا محوطھ ھای بزرگ جھت  ... بیشتر برخوردار می باشند 

.  اسفاده از چندین دوربین از این دوربین ھا استفاده می شود 
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IP   دوربین مدار بستھ
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دار      IP (Internet Protocol)یک دوربین مداربستھ  اي م ین ھ نوعی از دورب
ادر است داده        الوگ ق تھ آن ای مداربس ین ھ بستھ دیجیتالی است کھ برخلاف دورب

. ھا را از طریق شبکھ و اینترنت ارسال و دریافت کند
تھ   ین مداربس طلاح دورب ھ اص د ک ان ش د خاطرنش اي   IPبای ین ھ ھ دورب ا ب تنھ

ین      . نظارتي اطلاق می شود ن نسل از دورب ا ای مقولھ زیر برای آشنایی بیشتر ب
.ھای مداربستھ، انواع و مزایای آن ھا گرد آوری شده است
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تاریخچھ
 Axisتوسط شرکت  ١٩٩۶برای اولین بار در سال  IPدوربین مداربستھ 

Communications اولین نمونھ این نوع دوربین مداربستھ . اختراع شدIP  با نام
نیازمند دستگاه   IPدوربین مداربستھ . وارد بازار گشت Axis Neteye 200تجاری 

از کلمھ ضبط کننده ویدئویی تحت   NVRواژه . است NVRضبط ویدئویی شبکھ یا 
وظیفھ کنترل    NVRدستگاه . گرفتھ شده استNetwork Video Recorderشبکھ یا 

.را بر عھده دارد…  ضبط، ارسال و پخش و مدیریت آلارم ھا و
دسی بل تا  (VGA Resolution)٠.٣در رزولوشن ھای  IPانواع دوربین مداربستھ 

در خلال پیشرفت سایر تکنولوژی ھای تصویری، سیستم . مگاپیکسل وجود دارند ٢٩
بھ طوری کھ در . نیز اخیرا پیشرفت چشم گیری داشتھ اند IPھای دوربین مداربستھ 

مدل ھای دوربین . بوده ایم١٠٨٠یا ٧٢٠شاھد رزولوشن ھایی نظیر  ٢١قرن 
,CIF, SECAMمداربستھ آنالوگ پیشین از فرمت ھای رادیوئی نظیر  PAL وSECAM 

(Common Intermediate Format) استفاده می کردند.
بعلاوه تفاوت  . از لحاظ امکانات با یکدیگر متفاوت ھستند IPدوربین ھای مداربستھ 

پروتکل ھای ،(Compression Schemes(ھایی نیز در نقشھ ھای فشرده سازی 
.دارند  APTشبکھ و 
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مزایا

تبادل  TCP/IPبا استفاده از پروتکل ھای  IPسیستم ھای دوربین مداربستھ •
.اطلاعات می نمایند

این سیستم ھا نسبت بھ سیستم ھای آنالوگ کھ سیگنال ھای ویدئویی را بھ •
:صورت ولتاژ انتقال می دادند دارای مزایایی ھستند کھ عبارتند از

این امکان را بھ کاربر می دھد تا با  (Two_way Audio)صدای دو طرفھ •
.استفاده از یک شبکھ ھم گوش دھد و ھم صحبت کند

.(Wireless Network)یا اینترنت بی سیم  Wi_fiاستفاده از سیستم •

کھ بھ سیستم این امکان را )  (Distributed Intelligenceھوش توزیع شده •
 IPبرای مثال دوربین مداربستھ . می دھد تا بصورت ھوشمند کنترل کننده باشد

.قادر است تصاویر را آنالیز کند
این روش ھا می توانند .حفظ امنیت انتقال داده ھا از روش ھای مخفی و مستند•

:شامل موارد زیر باشند
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•WPA

•WPA2

•TKIP

•AES

راه         . امکان کنترل از راه دور• ن ھم تفاده از گوشی تلف ا اس د ب ی توان اربر م کھ ک
.ھوشمند خود سیستم را مانیتور و مدیریت کند

.برای تامین انرژي سیستم POE (Power Ove  Ethernet)استفاده از سیستم •
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معایب

ھزینھ نسبتا بالا•
چراکھ اطلاعات از طریق اینترنت ارسال و دریافت می . امکان ھک اطلاعات•

.شوند و امکان ھک بسیار بالاست
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انتقال تصویر دوربین مدار بستھ

ارتی و       ھ نظ ی را در زمین ای فراوان ت ھ وژی، قابلی زون تکنول رفت روزاف پیش
ت  رده اس راھم ک تھ ف ین مداربس ایش و   . دورب ان نم ا، امک ت ھ ن قابلی ی از ای یک

مند       ای ھوش ی ھ امپیوتر و گوش ق ک تھ از طری دار بس ین م اویر دورب رل تص کنت
تھ را       . می باشد ین مداربس د تصاویر دورب ی توان اربر م با استفاده از این قابلیت ک

ي از        ر یك ن ام د و ای رل کن ر را کنت ورد نظ ل م اھده و مح از راه دور مش
.بشمار مي رود BMSابزارھاي پركاربرد در 
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THEEND

پایان
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